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Matematicka vaha - ucitel'ska

Navod na pouzitie

Matematicka vaha je vhodna na vyucbu:

sc¢itania - poradie Cisel, komutativhost operacie

odcitania

nasobenia - tabulky, komutativhost operacie

delenia

zlomkov - rovnaké zlomky, desatinné zlomky, desatinné ¢isla, percenta

rovnic



Uvod
¢ Prv ako zac¢nu ziaci pracovat s matematickou vahou, musia sa s nou dékladne oboznamit.

e Princip vahy - ak zavesime zavazie na lavé rameno na kolik s ¢islom 6, vahu vyrovname
umiestnenim zavazia na pravom ramene na kolik s rovnakym cCislom.

* Oba koliky oznacené cislom 6 su rovnako vzdialené od osi alebo bodu pripojenia matematickej
vahy (od stredu vahy). Zavazia maju rovnakd hmotnost.

* Aké su dalsie moznosti vyrovnania vahy, ak ponechame zavazie na lavom ramene na koliku
s ¢islom 67 Navrhy zaznacte matematickymi zapismi, napriklad 4 + 2 =6, 5 + 1 = 6. Kazdy

navrh si overte na matematickej vahe.

* Vytvorte matematické zapisy aj inym spésobom (opacné poradie Cisel), napriklad 1 + 5 = 6.
Tymto zapisom zdoéraznite komutativnost scitania.

* Umiestnite zavazie na lavé rameno vahy na kolik s Cislom 5. Vahu uvedte do rovnovahy
umiestnenim zavazi na pravom ramene na koliky s Cislami 2 a 3. Nasledne zapiste: 5 = 2 + 3.

¢ Rovna saznamena ,je" - dva Ciselné zapisy vyjadruju rovnaké mnozstvo, ¢Cislo.

Vacsie ako / mensie ako

* Umiestnite zavazie na kolik s ¢islom 5 na lavej strane vahy a druhé zavazie na kolik s ¢islom 2
na pravej strane. Vaha jasne ukazuje, ktoré Cislo je vacsie, ktoré mensie. Zapiste: 5>2a 2 < 5.




Scitanie

¢ Hladajte moznosti vyjadrenia Cisla 10. Zavazie umiestnite na kolik s ¢islom 10 (pravé rameno).
Vahu vyrovnajte umiestnenim dvoch zavazi na lavom ramene.

* Ziaci ete nemusia poznat princip séitania a mozu len nahodne umiestnovat zavazia na koliky.
Zvolte preto systematicky pristup. Napriklad jedno zavazie umiestnite na kolik s ¢islom 6 na
avé rameno a druhé umiestnujte na pravej strane, kym sa ramena nevyrovnaju. Zapiste svoje
zistenia.

¢ Komutativnost sc¢itania mozete vyzdvihnut tak, ze poukazete na zapis 6 + 4 = 4 + 6 a znazornite
ho na vahe. Potom zavazia na vahe presunte tak, aby ste poukéazali na vztah 10 = 6 + 4.

¢ Potom zavazie presunte na cislo 5 a opytajte sa ziakov, kde treba umiestnit druhé zavazie, aby
bola vaha v rovnovahe.

Naroc¢nejsia uloha

¢ Na pravej strane zaveste zavazie na kolik s ¢islom 10. Na vyrovnanie vahy pouzite na lavej
strane viac ako dve zavazia. Svoje zistenia zapiste, napriklad:
1+3+6=10, 1+2+3+4=10, 2+3+5=10




Odcitanie

¢ Vztah medzi s¢itanim a odcitanim je vysvetleny na principe ¢asti a celku: ¢ast (4) + ¢ast (3) =
celok (7).

Gast (4)

¢ Umiestnite zavazie na kolik s ¢islom 4 na lavom ramene vahy. Potom umiestnite druhé zavazie
na kolik s ¢islom 7 na pravom ramene. Na lavé rameno pridajte dalSie zavazie, aby ste dosiahli
rovnovahu.

¢ Pozname celok, pozname ¢ast - vyuzijeme to na urcenie c¢asti, ktori nepozname.

¢ Naroc¢nejsia uloha - priklady s viac ako dvomi ¢astami (alebo dvomi s¢itancami). Napriklad
7 + 6 + ? = 15 avarianty tohto prikladu. Tieto cvi¢enia poukazuju na asociativnost scitania.
Na poradi, v akom sa ¢isla pridavaju, nezalezi: (a + b) + c =a + (b + ¢). Napriklad: (4 + 6) + 8 =
4+ (6 + 8).




Nasobenie

* Ked zZiaci pochopia, ¢o je nasobenie, je dolezité, aby rozvijali svoje myslenie viac v nasobeni
ako v scitani. Pouzivajte radsej 3 krat 4 je 12, ako 4 plus 4 plus 4 je 12.

* Umiestnite 3 zavazia na kolik s Cislom 4 na lavej strane vahy. Potom umiestnite 4 zavazia na
kolik s ¢islom 3 na pravej strane vahy. Vaha bude v rovhovahe. Poradie Cisel pri nasobeni nijako
neovplyvinuje vysledok: 4 x 3 = 3 x 4 - to je komutativnost nasobenia.

¢ Umiestnite 2 zavazia na kolik s ¢islom 3 na lavej strane vahy. Na pravej strane mézete pouzit iba
jedno zavazie. Kam ho musite umiestnit, aby sa vytvorila rovnovaha? Bude to: 2 x 3 = 6.

¢ Umiestnite 4 zavazia na kolik s ¢islom 3 na lavej strane. Vahu vyrovnate umiestnenim jedného
zavazia na kolik s ¢islom 10 a druhého na kolik s ¢islom 2 na pravej strane. Ukazte, ze 3 zavazia
na koliku s ¢islom 4 na lavej strane ramena sa vyrovnaju rovnakym spésobom.




Delenie

* Nasobenie a delenie spolu suvisia, nazyvaju sa aj inverzné operacie.

¢ Vyrieste, kolkokrat sa Cislo 3 nachadza v Cisle 12. Na lavé rameno umiestnite jedno zavazia
na kolik s ¢islom 10 a jedno na kolik s ¢islom 2 (dokopy Cislo 12). Zistite, kolko zavazi musite
umiestnit na pravé rameno na kolik s ¢islom 3, aby sa vaha vyrovnala. Musite umiestnit 4 zavazia
na kolik s ¢islom 3, aby nastala rovnovaha (12 + 3 = 4).

Rovnice

¢ Matematicka vaha pomaha ilustrovat rovnost pomocou rovnice - dve vyjadrenia vyjadruju to isté.
Napriklad: 3 x4 =4x3, 3x4=6x2, 3x4=10+ 2.

e Pri hladani chybajucej ¢asti pri odcitani ziaci uz riesili rovnice:
o 4+ 7?=7sambze zapisataj4 +y=7
o ?+4=7samobze zapisatajx + 4 =7

e Porozmyslajte, ako sa da vyuzit matematicka vaha pri rieseni rovnic. Napriklad 7 + x + 5 = 22.
Na jedno rameno matematickej vahy zaveste zavazia vyjadrujuce cislo 22. Na druhé rameno
potom musite umiestnit zavazia na koliky s ¢islami 7 a 5 (v tomto poradi). Aby ste rovnicu
vyriesili, musite na lavu stranu zavesit este jedno zavazie tak, aby sa dosiahla rovnovaha.

¢ Ked bude ziakom jasny princip rovnic, mozu riesit aj zlozitejSie rovnice. Napriklad 4y + 3 = 27.
Na matematickej vahe nastavite na jednom ramene cislo 27 a na druhom ramene ¢islo 3.
Rozhodujuca je teraz otazka, na ktory kolik musime zavesit 4 zavazia, aby sa ramena vyrovnali.



Neoznacena strana

e Zadna strana matematickej vahy je bez ¢isel. M6zu sa tam dopisovat zmyvatelnou fixkou.
To vytvara priestor aj pre dalsie moznosti, napriklad pisanie zlomkov alebo desatinnych cisel.

¢ Naramena vah vyznacte $tvrtiny a rozli¢né zlomkové otazky, ktoré sa daju vyriesit pomocou
vah. Nasledovné problémy su vyrieSené pomocou matematickej vahy oznacenej v stvrtinach:

- Yo+ (scitanie)
- 2%-% (odcitanie)
- 3%x3 (nasobenie)

- 1% <3 (delenie)

¢ Potencial neoznacenej strany vahy je obrovsky. Napriklad jedna strana ramena méze byt
oznacena zlomkami, ako je to na obrazku. Druha strana méze byt zasa oznac¢ena desatinnymi
¢islami 0,25 - 0,5 - 0,75 -1 - 1,25 atd.




Navod na zlozenie matematickej vahy

Pri skladani vahy postupujte podla navodu na obrazkoch.

Obsah balenia:
¢ 1 matematicka vaha s dvoma ramenami
e 20 zavesnych zavazipo 10 g
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