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Zostava 1  Kladka Zostava 2 ¢ Naklonena rovina

Potrebné komponenty: Potrebné komponenty:
2 - (A) zaKladha 1-(A) zakladha : §
1 - (B) velky stip : 1 - (B) velky stip |
1 - (D) 5g kvader a hacik ° 2 -(C) maly stip
2 - (F) velké kladkové koleso (2] 1 - (E) 10g kvader a hacik
1 - (K) skrutka o / 1 - (H) naklonena rovina c .
1 - (L) matica -
1 - (M) vkladaci kus &
2 - (O) spojovaci ¢lanok
Navod na poskladanie Navod na poskladanie

‘h 9

D

Poznamka: Ak je naklonena rovina ohnuta opaénym smerom, tak ju
prstami vyrovnaijte.

G

Poznamka: Ak sa kladkové kolesa neotacaju a su spravne
namontované, skontrolujte, ¢i nie su prilis silno pritlacené
k zakladni.



Zostava 3 ¢ Klin Zostava 5 ¢ Koleso a hriadel’

Potrebné komponenty: Potrebné komponenty:

2 - (A) zakladna 1-(A) zékladr'\g

1 -(N) klin 1 - (B) velky stlp

4 - gumicka L 4 - (F) velké kladkove koleso

' < 2-() hrigdel"
\ =2 4 - (J) hriadel' s okom
— 4 - (O) spojovaci ¢lanok

Navod na poskladanie Navod na poskladanie

Zostava 4 « Paka

Potrebné komponenty:
1 -(A) zékladna
1 - (B) velky stip
2 - (F) velké kladkové koleso
2 - (J) hriadel' s okom
1 - (K) skrutka
1 -(L) matica
2 - (0O) spojovaci ¢lanok
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Klucka

Navod na poskladanie

B Auto

Paka prvej triedy

Péaka druhej triedy }

Paka tretej triedy



Jednoduché stroje, dolezita sucast nasho kazdodenného zivota,
nam ulahcuju mnohé ¢innosti, napriklad zdvihanie, tahanie ¢i posu-
vanie predmetov. Pomocou jednoduchych strojov je ¢lovek schopny
zvladnut ulohy s mensim pouzitim sily a energie. Na to, aby ste zodvihli
Skatulu do nakladného auta je potrebné jednoznacne viac sily a usilia,
ako ked' sa skatula posuva po naklonenej rovine. Jednoduché stroje
moézu zredukovat silu vynalozenu na pohyb predmetu, zmenit jej smer
alebo odstup.

Stavebna sada pozostava zo 63 komponentov, pomocou ktorych sa
da postavit pat jednoduchych strojov: kladka, naklonena rovina, klin,
paka, koleso a hriadel. Kazdy stroj je zostaveny tak, aby individualnym
sp6sobom redukoval vynalozenu silu.

Kladka (zostava 1)

Hlavna funkcia kladky spociva v zmene smeru posobiacej sily, ¢im sa
zredukuje sila pésobiaca proti pohybu predmetu. Ked' sa na predmete
pomocou kladky vykonava sila nasmerovana dole, predmet sa pohy-
buje smerom hore.

Predvedte tento princip: Vlakno a hacik s 10g kvadrom prevlecte cez
kladku a pri hac¢iku tahajte smerom nadol (zostava 1F). Davajte pozor
na to, ako sa kvader pohybuje smerom nahor, zatial ¢o sa hacik taha
dole. Pdsobiaca sila meni smer, ktorym sa kvader pohybuje, takze sa
nim da pohybovat smerom nahor.

Predstavte si stavbara, ktory sa pokusa dostat velky ocelovy nosnik
na budovu. Bolo by urcite lahsie zodvihnut ocelovy nosnik pomocou
stroja s kladkou.

Kladka pozostava z retaze alebo lana, ktoré sa pohybuje minimalne
prostrednictvom jedného alebo viacerych kolies. Ako priklady z bez-
ného zivota slUzia vlajkové stipy, stavebné zeriavy, zalUzie na oknach
alebo starsie vytahy.

Robte pokusy s modelom kladky, pricom mente poziciu, mnozstvo
a/alebo velkost kolies. Pripojte na koniec hacika nejaké podlozky.
Kol'ko podlozZiek je potrebnych na to, aby ste mohli hybat s 5g a 10g
kvadrom? Meni sa vynalozena sila, ked pouzijete malé alebo velké
kolesa? Zmeni sa vynalozené usilie, ked sa zmeni pozicia kolies?

Ako sa meni smer?

Naklonena rovina (zostava 2)

Ulohou naklonenej roviny je hybat s predmetom tahanim alebo po-
stivanim s mensim vynalozenym usilim po dlhsej drahe v urcitej vyske.
Predvedte tento princip: Tahajte 10g kvader po naklonenej rovine
(zostava 2B). Potom postavte kvader na stél a zdvihnite ho kolmo hore
do rovnakej vysky. Zistite, ze je jednoduchsie tahat kvader po naklo-
nenej rovine nez ho manualne zdvihat. Pre tahanie kvadra sa sice musi
pouzit dlhsia draha, ale prostrednictvom naklonenej roviny sa tento
proces ulahdi.

Predstavte si osobu, ktora naklada prepravky, pric¢om ich zdviha
zo zeme a uklada na vlecku nakladného auta. Bolo by lahsie nosit
alebo posuvat prepravky pomocou rampy. Hoci pouzita draha musi
byt dlhsia, pri naklonenej rovine je vynalozené usilie v porovnani
s manualnym zdvihanim mensie.

Naklonena rovina pozostava z rampy, ktora vedie k dalSej rovine.
Prikladmi z kazdodenného zivota su schody a Smykacky.

Robte pokusy s naklonenou rovinou, pricom mente jej vysku (zosta-
va 2D). Zvysi alebo zredukuje sa vynalozené usilie pri pouziti vyssej
naklonenej roviny? Popri naklonenej rovine nechajte padnut loptu
a sucasne z rovnakej vysky kotulajte druhu loptu po naklonenej rovine.
Ktora lopta dopadne na zem ako prva? Zrychlenie lopty, ktora sa kotula
po naklonenej rovine, si vyzaduje mensie vynalozené usilie, preto tato
lopta dopadne na zem posledna.

Klin (zostava 3)

Ulohou klinu je rozdelit alebo rozobrat predmety na dve alebo viacero
Casti, pricom sa do iného predmetu vtlaci ostry uhol. Predvedte tento
princip: Zavedte klin medzi dva elementy, ktoré su spojené gumickami
(zostava 3B). Zistite, ako sa zvysuje odstup medzi oboma elementmi,
pokial sa klin zavadza.

Predstavte si prednu ¢ast lode, ktora sa pohybuje vo vode. Prednou
¢astou, alebo klinom, sa moéze lahsie pohybovat vo vode. Keby predok
lode pozostaval z plochej roviny, lod by sa nemohla pohybovat tak
efektivne.

Klin pozostava minimalne z jednej, ¢astejSie z dvoch sikmych ploch.
Prikladmi z kazdodenného zivota su noze, sekery, sekace alebo
predok lode.

Paka (zostava 4)

Existuju styri rozlicné druhy paky, ale vSetky maju niektoré spolo¢né
vlastnosti. Vsetky paky maju ty¢, opierku alebo nejaku int plochu, ktora
lezi v opornom bode paky. Sila pésobi na konci tyce, ¢im sa bremeno
opat pohybuje. Ak sa bremeno nachadza v blizkosti oporného bodu
paky, je potrebné mensie vynalozené usilie.

Pri pake prvej triedy sa nachadza oporny bod paky v strede bremena.
Rozkolisana hojdacka je dobrym prikladom pre paku prvej triedy, pri
ktorej sila pésobi do jedného smeru, zatial co bremeno sa pohybuje
protilahlym smerom. Postavte taky model, aby ty¢ lezala v strede
oporného bodu a umiestnite na obidve strany ty¢e dve kolesa, aby
ste mohli predviest tento princip. Davajte pozor nato, ako sa zdvihne
koniec, ked' druhy koniec bude tlaceny nadol (zostava 4B).

Pri pake druhej triedy sa nachadza oporny bod paky na konci,
pricom bremeno je umiestnené medzi opornym bodom a pésobiacou
silou. Prikladom paky druhej triedy je furik. Bremeno sa nachadza
v strede a opornym bodom paky je koleso. Sila pésobi na drzadlach
furika a umoznuje tak ¢loveku hybat s bremenom bez problémov.
Postavte model, pri ktorom bude ty¢ lezat na konci v opornom bode
a koleso umiestnite do stredu. Zdvihnite druhy koniec tyce, aby ste
mohli predviest tento princip. Davajte pozor, ako sa bremeno zodvihne
do rovnakého smeru, akym pdsobi sila (zostava 4C).

Pri pake tretej triedy sa oporny bod paky nachadza na konci,
tentokrat posobi vynalozena sila v strede medzi opornym bodom
a bremenom. Prikladom tohto typu paky je rybarsky prut. Pri rybo-
love funguje rameno ako oporny bod paky a bremeno sa nachadza
na konci rybarskeho prutu. Bremeno sa pohybuje v rovhakom smere
ako posobi sila. Postavte model, pri ktorom bude ty¢ lezat na konci
v opornom bode. Zdvihnite oporny bod ty¢e, aby ste mohli predviest
paku tretej triedy. Davajte pozor na to, ako sa bremeno bude zdvihat
do rovnakého smeru ako posobi sila (zostava 4D).

Koleso a hriadel (zostava 5)

Hriadel je jednoduchy stroj, ktory je velmi rozsireny a uzito¢ny. Jeho
ulohou je hybat predmetmi z miesta na iné miesto s pouzitim mensieho
usilia. Pohyb sa docieli rolovanim predmetu, pricom koleso sa hybe
okolo osi. Predvedte tento princip: Vyrobte model tlac¢idla na otvaranie
dveri. To¢te kolesom dopredu a dozadu a davajte pozor, ako sa toc¢i os
(zostava 5C).

Hriadel pozostava z kolesa a tyce, ktora sa nazyva os. Auta, hodiny,
furiky a panty dveri su prikladmi na to, kde moézeme néjst hriadel.

Robte pokusy s hriadelom a postavte model auta (zostava 5E). Polozte
predmet na auto a kotulajte ho po povrchu. Zistite, aka slaba sila je
na to potrebna. Postavte ten isty predmet na rovnaky povrch, ale bez
auta. Posuvajte predmet po povrchu. Zistite, o kolko vacésiu silu je po-
trebné vynalozit, aby ste presli s tym istym predmetom rovnaku drahu.

Definicie

VynalozZené usilie - sila, ktora sa pouziva na pohyb predmetov.

Sila - kazda forma tahania alebo posuvania predmetu.

Oporny bod - opora, na ktorej lezi paka, pokial sa bremeno pohybuje
alebo zdviha.

Naklonena rovina - plocha rovina, pomocou ktorej sa pohybuje
predmet z jednej roviny do druhej s malou vynalozenou silou.

Paka - ty¢, podpierka alebo ina rovina, ktora lezi na opornom bode,
pouziva sa na zdvihanie predmetov s malou vynalozenou silou.
Bremeno - predmet, ktory sa pohybuje.

Jednoduchy stroj - stroj, ktory pozostava z mala alebo zo ziadnych
pohyblivych ¢asti a ulah¢uje pohyb predmetu.

Kladka - kotu¢ alebo lano prechadzajuce kolesom alebo cez viacero
kolesd, ktoré menia smer posobiacej sily a ulahc¢uju tak pohyb predmetu.
Klin - pozostava minimalne z jednej, vac¢sinou ale dvoch naklonenych
rovin, ktoré spolu tvoria ostry hrot na stiepenie a oddelovanie predmetov.
Koleso a hriadel - koleso s tyCou v strede, ktora sa nazyva os; koleso
sa toci okolo osi, ¢im dochadza k pohybu predmetov.

Praca - mnozstvo pouzitej sily nasobené vzdialenostou, ktori musi
predmet prekonat.

/\ UPOZORNENIE
RIZIKO UDUSENIA

Vyrobok obsahuje malé ¢asti. Q
Nevhodné pre deti do 3 rokov.

STIEFEL EUROCART s.r.o., Ruzinovska 1/A, 821 02 Bratislava
tel.: 02/ 4342 8904, e-mail: stiefel@stiefel-eurocart.sk, www.stiefel-eurocart.sk
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