T O
- Tdvihnit tazke SITIEM

JEDNODUCHE STROJE

Uloha: Ale nie! Prevratil sa vam nakupny vozik! Teraz ho
musite zdvihnut. Vyuzite silu klina a postavte vozik spat
na kolieska!

Vyskumna uloha:

D  —
r

)

Ako mdzete zdvihnut predmet C 9. | Do karty M&j predpoklad nakreslite,
= pomocou klina? @ ako sa podla vas da zdvihnut
Cheem vediet sy Predmet pomocou klina.

Poméocky:

2 tazkeé
sudy

1

°
Karta Moje pozorovanie d )
)

Karta Méj predpoklad i

Preklad: STIEFEL EUROCART s.r.o.
R 2
© nc.
v x Karta 1 ‘ ;
- A A
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Pokus

1. Z vozika odskrutkujte kolesa a potom ho polozte
na stol.

2. Zasunte tenky koniec klina pod vozik.
3. Vezmite dosku paky do ruky.

4. Pouzite dosku paky ako kladivo a zlahka nou buchajte
do klina, kym sa uplne nezasunie pod vozik. Udery
pocitajte. Do karty Moje pozorovanie zapiste, kolko
uderov ste potrebovali na zasunutie klina pod vozik.

5. Pokus zopakujte — teraz v3ak postavte na vozik oba
sudy. Pocitajte udery, ktoré potrebujete na zasunutie
klina pod nalozeny vozik. Ich pocet zapiste do karty
Moje pozorovanie.

Vyhodnotenie pozorovania:

o Q
Pozoroval som
Konstruktérska uloha: Vytvorte alebo najdite

[
klin, pomocou ktorého oddelite dva vedla
+ seba stojace stoly.

Ako méze klin nadvihnut predmet? Aké dalSie
predmety by mohol klin nadvihnut?

.!._

Karta 1l

x a tazsieho vozika. O kolko viac uderov ste

Matematicka uloha: Porovnajte pocty uderoy,
ktoré ste potrebovali na zdvihnutie lahSieho

»
[ [
.’.

Prec€o sa musi pri jednom nadvihnuti vynalozit |

potrebovali na zdvihnutie nalozeného vozika?

viac usilia ako pri druhom?
Preklad: STIEFEL EUROCART s.r.o.

or W
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Iilame Suda S TIEM

JEDNODUCHE STROJE

Uloha: Potrebujete vylozit tazky sud na korbu
nakladného auta. Ako by ste mohli vyuzit
naklonenu rovinu na nalozenie suda?

Vyskumna uloha:

» Ako méze naklonena rovina 9~ Napiste svoj predpoklad do karty
= pomoct pri hybani s tazkymi @ M&j predpoklad.
Cheem vediet predmetmi? Predpokladim

Poméocky:

Karta Méj predpoklad

Doska paky

1

2 tazkeé
+ sudy '
| o q
' o.o
o3
- [ ) [ ]

Preklad: STIEFEL EUROCART s.r.o.
v Karta 2




Pokus

1. Pomocou dosky paky a klina si vytvorte naklonenu rovinu:

» Vezmite dosku paky. Na jej spodnej strane najdite po bokoch
prvy zarez.

e Dosku polozte na vrchol klina. VyCnelky na kline musia zapadnut
do zarezov na doske a zaroven sa dlhsSia cast dosky musi opierat
o stol.

e Jeden sud postavte vzpriamene pod zdvihnutu ¢ast dosky, aby
sa hemohla naklonit.

2. Druhy tazky sud polozte poleziacky na spodnu Cast naklonene;j
roviny. Tlacte sud pomocou prstov nahor po naklonenej rovine.

3. Co je lahsie - vytlacit predmet nahor po naklonenej rovine
alebo ho vyniest po schodoch?

4. Co v pripade, ak musite zlozit na zem tazky predmet nachadzajuci
sa v zadnej Casti kamiona a nesmie vam spadnut? Ako vyuzijete
naklonenu rovinu?

Vyhodnotenie pozorovania:

Ako nam pomaha naklonena rovina pri premiestiiovani
O\ tazkych predmetov? Vedeli by ste si predstavit aj iné
moznosti vyuzitia naklonenej roviny?

Konstruktérska uloha: Urobte si vlastnu naklonenu Vedecka tloha: Pokus zopakujte s lahkym
rovinu. Posuvajte po rJej smerom nahor kocku sudom. Co ste zistili pri posuvani lahkéeho
alebo vacsiu hracku. Co ste zistili pri posuvani suda?

velkého predmetu po naklonenej rovine?

Preklad: STIEFEL EUROCART s.r.0.




o, _
|azda bez kolies SITIEM

JEDNODUCHE STROJE

Uloha: Chcete si zacvicit s ¢inkou, najprv véak musite na jednej
strane Cinky zaistit zavazie. Ako by vam mohla pomoct skrutka
bezpecne zaistit zavazie?

Vyskumné uloha:

7 Ako sa da upevnit zavazie © g~ Napiste svoj predpoklad do karty
pomocou skrutky? @ M&j predpoklad.
Chcem vediet Predpokladdm

Pomécky:

Kolesa a naprava Karta Méj predpoklad |
| (odmontované z vozika) ®

..‘
) @ @
Preklad: STIEFEL EUROCART s.r.o.
R2
© nc.
v Karta 3 ‘ i
°: - ® ®
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Pokus

Pozndmka: Pred pokusom odskrutkujte jedno koleso z napravy
vozika.

_'-.4-

1. Viimnite si, ze na jednom konci ma naprava tvar skrutky.
Ako rozpoznate, Ci je to skrutka?

2. Popremyslajte, ako by ste monhli zavazie (koleso) upevnit
na ¢inku (ndpravu). Svoju predstavu napiste do karty
M&j predpoklad.

vy

3. V akom smere musite skrutku zatahovat? Co sa stane, ak
skrutku tocite nespravnym smerom?

shiloke b bbb b8 5

4. Experimentujte, az kym nebude zavazie bezpelne upevnené
na Cinke. I1Slo vSetko podla vasho predpokladu (2. krok) alebo
ste nieco museli zmenit?

Vyhodnotenie pozorovania:

Pozoroval som

Umelecka uloha: Urobte technicky vykres skrutky. Vedla nakresu
+ % prilepte jednu gestovinu fussili. Je tvar cestoviny fusilli podobny ) o
tvaru skrutky? Cim sa lisia? d )
e e

b‘ x Karta 3

Ako bezpecne upevnit zavazie na Cinku?

Preklad: STIEFEL EUROCART s.r.0.

or W




PO, _
" Pusliek S TIEM

JEDNODUCHE STROJE

Uloha: Do obchodu vo vasom meste mate doviezt sudy. V aute
uz takmer nemate benzin, preto musite vsetky sudy odviezt naraz.
Ako dokazete odviezt naraz tri sudy pomocou vozika?

Vyskumna uloha:

, . Je lahSie posuvat predmety 9~ Napiste svoj predpoklad do karty
= na kolieskach alebo bez nich? @ M&j predpoklad.
Chcem vediet Predpokladém

Pomaocky:

Kolesa a naprava

[ J
3 sudy Meter °Q°
(nie je sucastou balenia) Karta Ziskané udaje C eoe

Preklad: STIEFEL EUROCART s.r.0.
R2
. nc.
S X Karta 4 o)
[ ] - [ ) [ ]



O, Pakus

1. Vlozte vSetky tri sudy do vozika a potlacte ho. Ako
daleko zasiel?

2. Zmerajte vzdialenost, ktoru presiel nalozeny vozik.
Zapiste ju do karty Ziskané udaje.

3. Odskrutkujte z vozika vsetky kolesa. Opat do vozika
vlozte tri sudy a potlacte ho. Ako daleko sa posunul
teraz?

4. Zmerajte vzdialenost, ktoru vozik preSiel. Zapiste ju
do karty Ziskané udaje.

Vyhodnotenie pozorovania:

[ “ A  Posuvaju sa lahsie predmety na kolieskach
P Q alebo bez nich?
Pozoroval som

I Q Umelecka uloha: Urobte kolaz z vystrihnutych obrazkov jednoduchych strojov

na kolesach, ktoré by ste chceli ,Soférovat”, vozit sa na nich, pripadne sa s nimi , .

hrat (bicykel, vozik, kolobezka, hracky, auta, atd’.).
Preklad: STIEFEL EUROCART s.r.o.
S X Karta 4 Q;_-.
- o
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- Vankigovi siboj S|ITIEEM

JEDNODUCHE STROJE

Uloha: Chceli by ste priatelom, ktori u vas prenocuju,
hodit vankus$e. Pouzite paku a podperu na to, aby ste
priatelom vankuse hodili.

Vyskumna uloha:

, . Ako sa daju pomocou paky a podpery 9~ Napiste svoj predpoklad do karty
= hadzat predmety na velké vzdialenosti? @ M&j predpoklad.
Chcem vediet Predpokladam

4

Pomécky:

Doska paky

Karta Méj predpoklad
) ).
- .
Penové vankusiky
(nie su suéastou balenia)

‘ Preklad: STIEFEL EUROCART s.r.o.



O, Pakus

. Z paky si pripravte katapult:

* Na spodnej strane dosky paky najdite po bokoch
prostredny zarez.

» Dosku polozte na vrchol klina, tak aby vy&nelky zapadli
do prostrednych zarezov na doske. To je podpera paky.

. Na jeden koniec dosky polozte ,vankus” (penovy vankusik).

3. Predmet vystrelite tak, Ze rychlo stlacite smerom nadol

druhy koniec dosky.
. Zmerajte, ako daleko ste predmet hodili.

. Ako by sa dal predmet hodit do vacsej vzdialenosti?
Pokuste sa to dosiahnut tym, ze podperu umiestnite
pod dosku na r&zne miesta.

Vyhodnotenie pozorovania:

" Podarilo sa vdam hodit predmet pomocou paky

Q a podpery?

.!._

b‘ x Karta 5

Matematicka uloha: Pokuste sa teraz hodit predmet na ciel
alebo do koSa. Zmerajte vzdialenost, do akej sa vam podarilo
e x predmet hodit pomocou paky a podpery.

Preklad: STIEFEL EUROCART s.r.0.

or W

) e
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Achimedov dasnd stioj L ML 2L

JEDNODUCHE STROJE

Uloha: Na upéti kopca ste nazbierali kamene. Chcete ich
vyniest na vrchol kopca, ale je ich privela. Ako by ste ich mohli
premiestnit pomocou Archimedovej skrutky?

Vyskumna uloha:

: ,  Ako mézete presunut predmet © 9=-  Napiste svoj predpoklad do karty
= z nizSieho miesta na vyssie? @ M&j predpoklad.
Predpokladidm

Pomécky:

Archlmedova skrutka

1

| I M|sa Karta Méj predpoklad Cereilie alebo malé 2 vani¢ky na vodu

(nie je sucastou balenia) cukriky (nie su sucastou balenia)

Preklad: STIEFEL EUROCART s.r.o.
R 2
nc.
Karta 6 ‘
- . oy
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1. Nasypte ,kamene” (ceredlie alebo cukriky) do misy.
Potom do misy vlozte koniec Archimedovej skrutky
a naklonte ju v 45-stupnovom uhle.

2. Zacnite otacat ruckou skrutky. Pozorujte, ¢o sa deje

s vasSimi ,kamenmi”. M&zete otacanim rucky dosiahnut,

ze sa ,kamene” dostanu az do hornej Casti skrutky?

3. Mbzete predmety presuvat rychlejSie? Daju sa vsetky
predmety z misky presunut do hornej Casti skrutky?

Vyhodnotenie pozorovania:

Podarilo sa vam presunut pevné predmety

Q a vodu zdola nahor?
Pozoroval som

+ == Matematicka uloha:
. Odhadnite, kolko
== 3 predmetov ste
o .
presunuli. Potom
ich zratajte. Bol vas
odhad spravny?

.!._

Pokus

na to, aby prvy ,kamen” dosiahol
vrchnu Cast Archimedovej skrutky.
Namerany Cas zapisSte. Pokuste

sa experiment zopakovat za kratsi
ry x Cas. Zapiste si ho a vyratajte rozdiel
medzi oboma casmi.

<7 Vedecka a matematicka uloha:
® Zmerajte Cas, ktory potrebujete

Karta 6

4. Jednu vanicku naplnte vodou a polozte na stol.
Vedla nej polozte prazdnu vanicku tak, aby sa
okrajmi dotykali.

5. Do vanicky s vodou vlozte koniec Archimedovej
skrutky a naklonte ju v 45-stupfiovom uhle.

6. Otacajte ruckou skrutky, aby voda stupala nahor
a vlievala sa do prazdnej vanicky!

7. Co sa stane s vodou, ak za¢nete tocit opacnym
smerom?

Konstruktérska
a technicka uloha:
Navrhnite nastroj alebo
gy, Predmet, ktory dokaze
Q zachytit vodu, len ¢o
) dosiahne vrchny koniec
Archimedovej skrutky. ) o

‘9
' 0@

Preklad: STIEFEL EUROCART s.r.0.

or W
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' Kladka S|T/EM

, _ - , , JEDNODUCHE STROJE
Uloha: Potrebujete vyniest sud na druhé poschodie.

Je vSak privelky a nezmesti sa na schodiste. Ako inac¢

by ste mohli dostat sud na druhé poschodie?

Vyskumné uloha:

, , Ako by mohla pom&ct kladka g~ Vyslovte svoj predpoklad.
pri dvihani tazkého predmetu? @
Chcem vediet Predpokladdm

Pomécky:

—

+ Lahky sud
|
Karta Moje pozorovanie

Preklad: STIEFEL EUROCART s.r.o.
v Karta 7




O, Pakus

1. Do drazky na kolese zalozte lano tak, aby hacik zostal
volne visiet. Potom na hacik zaveste sud.

2. Za pomoci spoluziaka alebo dospelej osoby kladku
zdvihnite priblizne do vysky 60 cm nad zem alebo stol.
Pripadne kladku mo&zete v tejto vyske zavesit. Nakreslite
kladku do karty Moje pozorovanie.

3. Potiahnite koniec lana, ktory drzite v ruke. Co sa stane
so sudom?

4. Co sa deje s lanom, ked ho tahate? Do karty Moje
pozorovanie nakreslite kladku, ako ju vidite teraz.

Vyhodnotenie pozorovania:

Pozoroval som

Ako pomaha kladka pri dvihani tazkeho predmetu?

+ == Matematicka uloha: Skuste pomocou kladky dvihat Konstruktérska uloha: Co by sa stalo,

o dalSie predmety nachadzajuce sa v miestnosti. keby ste sud zavesili na opacnu stranu

e x Odhadnite, ktoré predmety su lahsie a ktoré tazsie. kladky? A ¢o by ste museli urobit, aby
+ Zoradte predmety od najlahSieho po najtazsi. Ktoré ste pomocou kladky zdvihli sud na druhom ’ . d .
predmety sa vam dvihali jednoduchS$ie — lahSie alebo konci lana? ‘ .’.

tazsie?

b‘ x Karta 7

Preklad: STIEFEL EUROCART s.r.0.

or W




Tl _
 Siiboj v dvihani sudov S|TEM

JEDNODUCHE STROJE

Uloha: Spolu s kamaratom sutazite v dvihani sudov — ide o to,
kto z vas potrebuje kratsie lano na zdvihnutie predmetu. Jeden
zdviha tazsi predmet a druhy lah$i. Kto z vas potrebuje kratSie
lano na vytiahnutie predmetu do tej istej vysky?

Vyskumna’ uloha:

\ Zapiste svoj predpoklad do karty

, . Aké dlhé lano potrebujete na zdvihnutie O
tazkého predmetu? @ Méj predpoklad.
Chcem vediet Predpokladdm

Poméocky:

| Lahky a tazky sud Karta Moje pozorovanie

Karta Méj predpoklad
Preklad: STIEFEL EUROCART s.r.o.
b‘ Karta 8
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Pokus

1. Lano zalozte na koleso tak, aby hacik volne visel. Potom
na hacik zaveste lahky sud.

2. Za pomoci spoluziaka alebo dospelej osoby kladku zdvihnite
priblizne do vysky 60 cm nad zem alebo stél. Pripadne kladku
mozete v tejto vyske zavesit.

3. Tahajte koniec lana, ktory drzite v ruke. Co sa deje s lanom,
ked ho tahate? Nakreslite kladku, ako ju teraz vidite, do karty
Moje pozorovanie.

4. Pokus zopakujte s tazkym sudom. Do karty Moje pozorovanie
nakreslite, ako vidite kladku a lano. Co ste zistili o dizke lana
pri zdvihani lahkého a tazkého predmetu?

Vyhodnotenie pozorovania:

PY Potrebovali ste pri zdvihani tazkych
Q predmetov kratsie alebo dlhsie lano?
Pozoroval som

-~ volne visiet. Na hacik zaveste lahky sud. Na druhy koniec lana

) e

‘9
' 0@

uviazte tazky sud. Dokazete sudy na lane vyvazit?

==
b‘ x Karta 8

8 Vedecka uloha: Lano zalozte na koleso tak, aby hacik zostal

Preklad: STIEFEL EUROCART s.r.0.

or W
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Velkd show! S TIEM

JEDNODUCHE STROJE

Uloha: Cirkusovy slon sa postavil na jeden koniec
rovnovaznej dosky! Kolko predmetov musite polozit
na druhy koniec dosky, aby sa podarilo slona zdvihnut
a zachranit show?

Vyskumna uloha:

, . Aku kombinaciu sudov musite polozit 9~ Povedzte svoj predpoklad.
= na jeden koniec dosky paky, aby prevazila @
Y sud na JeJ druhom konci? Predpokladsm

Pomocky:
Mska paky
et oue

Lahké a tazké sudy

([ J
‘9
. JK

Karta Moje pozorovanie

Preklad: STIEFEL EUROCART s.r.0.
b‘ Karta 9

R2
- i‘ [ ]



o)

Pokus

1. Zasunte klin do prvého zarezu na spodnej strane dosky
paky. Miesto, kde sa spaja paka s klinom, sa nazyva
bod otaéania.

2. Postavte sud na jeden koniec dosky paky ¢o najblizsie
K prvému zarezu. Pozorujte, o sa stane.

3. Postupne ukladajte sudy jeden za druhym na protilahly
koniec dosky paky, az kym nezdvihnete sud na opacnej
strane. Svoje pozorovania nakreslite do karty Moje
pozorovanie.

4. Pokracujte v pokuse s inym sudom a vyskusSajte inu
kombinaciu sudov na jeho zdvihnutie. Svoje postrehy
nakreslite do karty Moje pozorovanie.

Vyhodnotenie pozorovania:

[
» Aka kombinacia sudov vam pomohla zdvihnut

Vedecka uloha: Pouzite na zdvihnutie suda na opacnom

o Q sud na opacnom konci?
<.~ konci dosky bezné predmety (sponky, mince a podobne). P e
Je jednoduchsie alebo tazSie zdvihnut sud pomocou ‘

o@ e
tychto predmetov? A
b‘ x Karta 9

@\

Preklad: STIEFEL EUROCART s.r.0.

or W




PO, _
 Hra s pakou SITIEM

JEDNODUCHE STROJE

Uloha: Je horuci defi! Musite dvihat velmi tazké predmety,
nechcete vSak v horucave stratit privela energie. Aby ste sa
¢o najmenej namahali pouzijete paku. Kam by ste mali

umiestnit podperu paky?

Vyskumna uloha:

, ~ Ma byt podpera blizsie alebo dalej 9N Zapiste svoj predpoklad do karty
= od tazkého predmetu, ak sa chcete @ M&j predpoklad.
ey pri dvinani ¢o najmenej namahat? Predpokladim

Pomaocky:

Doska paky

1

([ J
* ‘9
. JK

I Karta Moje pozorovanie
Karta Méj predpoklad Sud Klin

Preklad: STIEFEL EUROCART s.r.o.
R2
S x Karta 10 o X W
° - ) o



Pokus

1. Umiestnite klin pod dosku paky do jej stredu. Je to
podpera v strede paky.

2. Polozte sud na lavy koniec dosky paky.

3. Zatlacte na pravy koniec dosky paky. Bolo tazké sud
zdvihnut? Do karty Moje pozorovanie zapiste, €o ste
zistili.

4. Teraz posunte podperu pod doskou paky blizsie k sudu.
Zatlacte na pravy koniec dosky paky. Bolo tazké sud
zdvihnut? Do karty Moje pozorovanie zapiste, Co ste
zistili.

5. Bolo [ahSie alebo tazsie zdvihnut sud, ak sa podpera
nachadzala blizSie pri nom?

Vyhodnotenie pozorovania:

Kedy sa predmety dvihaju lahSie — ak sa hachadzaju
O\ blizSie pri podpere paky, alebo v strede paky?

N, Konstruktérska a technicka uloha: Navrhnite a zlozte si
~ kociek, klinov alebo dosiek svoj viastny pakovy
o~ Pomocou kociek, klinov alebo dosiek svoj vlastny pakovy

°

stroj. Ktoré predmety v miestnosti by ste pomocou neho
dokazali zdvihnut?

Preklad: STIEFEL EUROCART s.r.0.
b‘ Karta 10




