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Elektrické obvody - 15 pokusov

VSetko o motoroch, spinacoch, ziarovkach a zvuku

Didakticka pomoécka prostrednictvom 15 pokusov priblizuje detom zaklady fyziky.

Pouc¢né, a pritom zabavné pokusy oboznamuju deti nielen so zakonmi elektrickej
energie, ale aj s vlastnostami elektroniky, ktora je v dnesSnom svete vSadepritomna.
Proces zostavovania elektrického obvodu detom najlepsie umozni pochopit, ako vlastne
taky obvod funguje. Suciastky su navrhnuté tak, aby sa dali rychlo a lahko poskladat.
Jednotlivé diely sa navzajom spajaju pomocou patentky.

Starsie deti si pri zostavovani vlastnych obvodov prehibia uz ziskané vedomosti a znalosti.



Obsah balenia:

« zakladna doska (dizka: 44 cm)
* 18 dielov
* navod na pouzitie

/\ UPOZORNENIE

RIZIKO UDUSENIA
Vyrobok obsahuje malé ¢asti. &
Nevhodné pre deti do 3 rokov.

Cislo Opis Diely

1 jednokontaktny konektor (o)

2 dvojkontaktny konektor c=d 7 ks
3 trojkontaktny konektor CcC==2 2 ks
4 Stvorkontaktny konektor

5 patkontaktny konektor

17 LED dioda ¢ervena o—gof=

20 reproduktor e e

22 integrovany obvod Alarm H
34 rezistor 100 K e i e

51 PNP tranzistor m_/:?_

. drziak na batérie 2 x 1,5 V AA =

(nie su sucastou balenia)
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Dolezité informacie

Pred pouzitim si pozorne precitajte instrukcie a uschovajte tento navod na buduce pouzitie.
Nevhodné pre deti do 3 rokov. Vyrobok obsahuje malé ¢asti. Nebezpecenstvo zadusenia

pri prehltnuti alebo vdychnuti. Nevhodné pre deti do 8 rokov. Suprava obsahuje diely s ostrymi
hranami a funkénymi koncami (kovové konektory v drziaku lampy a vo vnutornej Ziarovke), ktoré
mozu pri nespravnom zaobchadzani sposobit zranenie.

Produkt sa smie pouzivat len pod dohladom dospelej osoby.

Udrzujte ho mimo dosah mladsich deti. Ak sa hlava dietata nachadza prilis blizko pri motorovej
jednotke, moze dojst k zachyteniu viasov.

Nedovolte, aby sa zariadenie dostalo do kontaktu s vodou alebo inymi tekutinami.

Zariadenie nevystavujte priamemu slne¢nému ziareniu alebo teplu.

Skratovanie koncoviek batérii a motorov moze viest k prehriatiu.

Blokovanie motora a dalsich pohyblivych ¢asti méze viest k prehriatiu.

Vyrobok obsahuje malé magnety. Ich prehltnutie moéze spdsobit zavazné zranenia.

Ak dieta prehltne alebo vdychne magnet, okamzite vyhladajte lekarsku pomoc.

Pouzivajte len batérie rovnakého alebo ekvivalentného typu, ako je odporu¢ené vyrobcom

(2 x 1,5V AA-LR®G). Nie su sucastou balenia. Pouzitelné su aj nabijacie batérie.

Batérie vkladajte so spravnou polaritou.

Nepouzivajte suc¢asne nabijacie batérie a klasické alkalické batérie.

Nikdy nenabijajte batérie, ktoré nie su ur¢ené na nabijanie.

Nabijatelné batérie sa mézu nabijat len pod dohladom dospelej osoby.

NemiesSajte staré a nové batérie. Vymente vsetky batérie sucasne.

Staré alebo vybité batérie vyberte z produktu.

Ak zariadenie nebudete dlhsi ¢as pouzivat, batérie vyberte.

Batérie nevhadzujte do ohna, mézu explodovat alebo vytiect.

Batérie mézu explodovat alebo vytekat, ak su nespravne pouzité.

Napajacie svorky sa nesmu skratovat.

Vysvetlenie prevadzkovych zasad

1.

Princip kontaktného konektora:

Modré konektory sa pozivaju na pripojenie inych komponentov. Sluzia na vedenie elektrického
prudu, pricom neovplyvnuju vykon obvodov. Dodavaju sa v roznych dizkach, aby umoznovali
spravne pospajanie komponentov.

. Princip LED diody:

LED dioda je vyrobena z polovodi¢a GaP alebo GaAsP. Ide o svetelné zariadenie, ktoré meni
elektricku energiu na svetelnu. Rovnako ako bezna diéda obsahuje PN priechod a ma jednosmernu
vodivost. LED diéda produkuje svetlo roznych farieb (Cervené, zelené atd.), a to podla toho,

z akého polovodica je vyrobena.

. Princip batérie:

Batérie su zdrojom elektrického napatia. Vytvara ho prebiehajuca chemicka reakcia v galvanickom
¢lanku, ktory je zakladom batérie. Elektrické napéatie pri kontakte s vodivymi predmetmi vytvara
elektricky prud. Toto napétie je nizsie a bezpecnejsie ako napatie pouzivané v domacnosti.
Pouzitim viacerych batérii sa zvysuje tok elektrického pradu.



4. Princip reproduktora:
Reproduktor meni elektricky signal na mechanicky pohyb, ktory vyvolava akustické vinenie.
Elektricky prud pri prechode cievkou v reproduktore vyvolava meniace sa magnetické pole.
Toto magnetické pole a magnetické pole permanentného magnetu sa navzajom odpudzuju

alebo pritahuju, ¢o vyvolava kmitavy pohyb cievky a rovhako membrany, ktora je s nou spojena.

To vyvolava akustické vinenie - zvuk.

5. Princip integrovaného obvodu Alarm:
Integrovany obvod Alarm obsahuje nahrané zvuky - sirény sanitky, policajného a hasi¢skeho
auta, strelbu z gulometu a podobne. Ak chcete prehrat tieto zvuky, staci pripojit niekolko
elektrickych komponentov.

6. Princip rezistora:
Hlavnou vlastnostou rezistora je elektricky odpor. Sluzi na regulovanie alebo obmedzenie
pretekajuceho prudu v obvode. Zvysujuca sa odolnost obvodu znizuje tok elektriny.

7. Princip PNP tranzistora:

PNP tranzistor je polovodi¢ova suciastka, ktora sa pouziva ako spinac, zosilnovac a stabilizator.
Je zakladnym stavebnym prvkom integrovanych obvodov vratane mikroprocesorov a paméatovych

obvodov v pocitacoch. PNP tranzistor obsahuje dva polovodice typu P a jeden typu N.

Pokusy

1. Zvuk sirény policajného auta
ako alarm proti kradezi

Zostavte elektricky obvod tak, aby reproduktor vydaval
zvuk sirény policajného auta. Ked' spojite body A a B
drétom, siréna bude vypnuta. Pri zostavovani zariadenia,
ktoré ma sluzit ako alarm proti kradezi, mozete pouzit
dlhy tenky drot, ktory prevleciete napriklad cez bicykel,
motocykel, automobil, dvere ¢i okno. Konce drétu
potom pripojte k bodom A a B. Ked' zlodej toto spojenie
prerusi, spusti sa alarm - z reproduktora sa ozve zvuk
sirény policajného auta.

2. Zvuk sirény hasi¢ského auta
ako alarm proti kradezi

Zostavte elektricky obvod tak, aby reproduktor vydaval
zvuk sirény hasic¢ského auta. Ked' spojite body A a B
drétom, siréna bude vypnuta. Pri zostavovani zariadenia,
ktoré ma sluzit ako alarm proti kradezi, mozete pouzit
dlhy tenky drot, ktory prevleciete napriklad cez bicykel,
motocykel, automobil, dvere ¢i okno. Konce drétu
potom pripojte k bodom A a B. Ked' zlodej toto spojenie
prerusi, spusti sa alarm - z reproduktora sa ozve zvuk
sirény hasi¢ského auta.




3. Zvuk strel'by z gulometu ako alarm
proti kradezi

Zostavte obvod tak, aby reproduktor vydaval zvuk
strelby z gulometu. Ked' spojite body A a B drétom,
siréna bude vypnuta. Pri zostavovani zariadenia,
ktoré ma sluzit ako alarm proti kradezi, moézete
pouzit dlhy tenky drét, ktory prevleciete napriklad
cez bicykel, motocykel, automobil, dvere ¢i okno.
Konce drétu potom pripojte k bodom A a B. Ked'
zlodej toto spojenie prerusi, spusti sa alarm -

z reproduktora sa ozve zvuk strelby z gufometu.

4. Zvuk sirény sanitky ako alarm proti
kradezi

Zostavte obvod tak, aby reproduktor vydaval zvuk
sirény sanitky. Ked' spojite body A a B drétom,
siréna bude vypnuta. Pri zostavovani zariadenia,
ktoré ma sluzit ako alarm proti kradezi, moézete
pouzit dlhy tenky drét, ktory prevleciete napriklad
cez bicykel, motocykel, automobil, dvere ¢i okno.
Konce drétu potom pripojte k bodom A a B. Ked'
zlodej toto spojenie prerusi, spusti sa alarm -

z reproduktora sa ozve zvuk sirény sanitky.

5. Rozsvietenie LED didédy ako alarm
proti kradezi

Zostavte obvod tak, aby sa LED dioda rozsvietila.
Ked' spojite body A a B drétom, alarm je vypnuty.

Pri zostavovani zariadenia, ktoré ma sluzit ako alarm
proti kradezi, mozete pouzit dlhy tenky drét, ktory
prevleciete napriklad cez bicykel, motocykel, automobil,
dvere ¢i okno. Konce drétu potom pripojte k bodom
A a B. Ked zlodej toto spojenie prerusi, spusti sa
alarm - LED dioda sa rozsvieti.




6. Akusticko-opticky nizky tén
zvuku sirény sanitky

Zostavte obvod podla navodu na obrazku.
Reproduktor bude vydavat nizky tén zvuku
sirény sanitky a zaroven sa LED didda
rozsvieti na rovnako dlhy ¢as.

7. Akusticko-opticky nizky ton
zvuku sirény policajného auta
Zostavte obvod podla navodu na obrazku.
Reproduktor bude vydavat nizky tén zvuku
sirény policajného auta a zaroven sa LED
dioda rozsvieti na rovnako dlhy ¢as.

8. Akusticko-opticky nizky ton
zvuku sirény hasi¢ského auta
Zostavte obvod podla navodu na obrazku.
Reproduktor bude vydavat nizky tén zvuku
sirény hasi¢ského auta a zaroven sa LED
dioda rozsvieti na rovnako dlhy Cas.

9. Zvuk sirény policajného auta

Zostavte obvod podla navodu na obrazku.
Reproduktor bude vydavat nizky ton zvuku
sirény policajného auta.




10. Zvuk strel'by z gulometu
Zostavte obvod podla navodu na obrazku.
Reproduktor bude vydavat nizky tén zvuku
strelby z gulometu.

11. Pomalé blikanie LED diédy

Zostavte obvod podla navodu na obrazku.
LED diéda bude blikat.

12. Zvuk strel'by z gulometu
s Cervenym svetiom

Zostavte obvod podla navodu na obrazku.
Reproduktor bude vydavat zvuk strelby

z gulometu a zaroven bude LED didoda
vystrazne svietit.

13. Zvuk sirény policajného
auta s Cervenym svetlom

Zostavte obvod podla navodu na obrazku.
Reproduktor bude vydavat zvuk sirény
policajného auta a zaroven bude LED didda
vystrazne svietit.

14. Zvuk sirény hasiéského auta
Zostavte obvod podla navodu na obrazku.
Reproduktor bude vydavat zvuk sirény
hasi¢ského auta.




15. Testovanie vodicov

Zistite, ¢i predmety, ktoré denne pouzivate, patria medzi
vodice. Testovany predmet prepojte s koncovkami A a B.
Ak sa ziarovka rozsvieti, je to vodi¢ (napriklad n6z alebo
hlinikovy hrniec). Ak sa zZiarovka nerozsvieti, nie je to
vodi¢ (napriklad plastovy tanier ¢i drevena vareska).
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