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Vcelie kolonie

Viac ako 30 000 v¢iel zije v spolo¢enstvach nazyvanych vcelstva.
Vo volnej prirode si zakladaju ule v dutinach stromov. Po vyplneni
dutiny cast vciel vyleti vo forme roja a hlada si nové miesto
na vytvorenie ula.

LLudia chovaju vcely tisicky rokov pre med a véeli vosk. V prirode im
stavaju drevené vceliny. Vnutro véelinov je vsak uz vyluéne pracou
vciel. Vynimkou su iba medzistienky (ukazka je sucastou supravy),
voskové folie s predtlacenym vzorom. Po vlozeni do ula na nich
zaénu vcely stavat vceli plast, dielo potrebné na rozvoj vcelej
rodiny a ukladanie zasob. Medzistienky sa umiestnuju do dreveného
ramika, ktory vcelari vkladaju do ulov. Vyuzivanie medzistienok
je vo vcelarstve hojne rozsirené.

Vcely robotnice produkuju vosk prostrednictvom Specialnej zlazy
na konci zadocka. Iné robotnice ho odoberaju a na medzistienke
vytvaraju plasty s typickym Sestuholnikovym tvarom buniek.
Niektoré sluzia na kladenie vajicok, z ktorych sa liahnu larvy
a neskor vznikaju kukly. Iné plnia funkciu zasobarne medu a pelu.
Vsetko prebieha v tme. Vcely navzajom komunikuju prostred-
nictvom tancov a pachov, ktoré vylucuju.

Véelstva si v uli udrziavaju teplotu vzduchu okolo 35 °C. Musia na
tom vytrvalo pracovat. Po¢as chladnych ran sa zhromazdia okolo
vajicok a kralovnej a trasenim tiel zahrievaju ul. Ked je okolité
prostredie zasa prehriate, véely sa zoskupia a mihotanim kridel
vyhanaju horuci vzduch prec¢ z ula. Cely proces je sprevadzany
charakteristickym bzucanim. Pri extrémnych teplotach kropia
bunky s vajickami vodou. V¢ely dokazu reagovat na zmeny tlaku
vzduchu. Pri tlakovej nizi pred dazdom zostavaju ukryté v uli.
Rovnako zostavaju v uli, ked vonkajsia teplota klesne pod 10 °C.

Zivotny cyklus

Matka nakladie do bunky v plaste vajicka. Po troch dnoch
sa z vajicka vyliahne larva, ktoru robotnice kimia 5 az 7 dni
a nasledne ju zavieckuju voskom. Larva sa v bunke postupne
zakukli. Po 16 az 24 dnoch sa vyvija dospela vcela.
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Zivot véelej kral'ovnej

Kralovna alebo matka je jedina plodna samicka vo véelstve. Doziva
sa 2 az 5 rokov. Na jar kladie denne az 3 000 vajicok. Je to jej
celozivotna uloha.

Kralovne sa vyvijaju z larvy, ktora je kimena materskou kasickou
dlhsie ako larva buducej robotnice. Vdaka tomu sa jej vyvinu
pohlavné organy.

Dospela kralovna tyzden po vylezeni z bunky plastu ul opusta
a vyhladava trudov, s ktorymi sa pari. Kedze parenie prebieha
len raz, spermie si skladuje vo svojom tele v semennom vacku.
Vyuziva ich na priebezné oplodnovanie vajicok pocCas celého
zivota. V kazdom Uuli je len jedna kralovna. Pokial sa ich naraz
vyliahne viac, zvadzaju spolu suboje na zivot a na smrt. Okolo
matky sa vytvara druzina, ktora ju Ccisti, kimi, ochranuje. Ked
kralovna zostarne alebo zahynie, robotnice si vychovaju novu.

Zivot robotnice
Robotnice nemaju schopnost rozmnozovat sa. Ziju len 6 tyzdnov.
Vyvijaju sa z oplodnenych vajicok rovnako ako matky a spociatku
su tiez kimené materskou kasi¢kou. Priblizne po troch dnoch
sa vSak zlozenie ich potravy meni na tzv. vceli chlieb (pel a med).
Robotnice plnia poc¢as svojho kratkeho zivota viacero uloh.
V ranom obdobi ich nazyvame mladusky, ktoré pracuju ako cisticky
(Cistia bunky, do ktorych bude matka klast vajicka), krmicky
a dojcicky (kfmia larvy a kralovnu materskou kasickou, pelom,
medom a vodou), stavitelky (stavaju plasty z vosku) a strazkyne
(strazia vchod do ula). Starsie robotnice nazyvame lietavky, ktoré
vykonavaju prace mimo ula - zbieraju pel, nektar, prinasaju vodu.
Robotnice tvoria vyse 98 % vcelstva.
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Zivot truda

Trad je plodny samec véely. Je vacsi a tazsi ako robotnica
a nema zihadlo. Liahne sa z neoplodnenych vajicok. Podobne ako
robotnice je spociatku kimeny materskou kasickou, neskoér véelim
chlebom.

Trudy ziju priblizne osem tyzdnov. Ich jedinou ulohou je sparit sa
s kralovnou. Po pareni zahynu.

Nadbyto¢né trudy su ¢asto pred prichodom zimy z ula vyhnané.
Trudy tvoria len velmi malé percento vcelstva.

Znaska

Znaska je velmi narocna a nebezpecna praca. Robotnica musi
najst vhodny zdroj nektaru, pelu a medovice, vediet sa orientovat
v priestore pri vylietavani z Ula na miesto zberu a navrate a tiez
informovat o tom ostatné robotnice.

Nektar z kvetov oblizuju vcéely jazyCkom a nasavaju Specia-
lizovanym cuciakom. Skladuju ho v medovom vacku ulozenom
vaju k jeho premene na med. Vysledny produkt ukladaju v uli
do plastov, ovievaju kridelkami, aby ho zbavili prebytocnej vody
a nakoniec uzavrud tenkou vrstvou vosku.

Vcely z kvetov zbieraju aj pel. Striasaju ho z pelnice, zachytavaju
na chipkoch a poslvaju do pefovych kosickov na zadnych
koncatinach. V uli sa zmiesava s medom, ¢im vznika véeli chlieb,
vyzivné krmivo pre véelie potomstvo.

Pri jednom vylete z ula véela navstivi 50 - 60 kvetov a prenasa tak
na kvety pel, ktory je potrebny na oplodnenie rastliny. Bez pomoci
v¢iel by nedoslo ku vzniku semien a plodov. Predpoklada sa,
ze opelovanim sa zabezpecuje az tretina vsetkych potravin,
ktoré ludia spotrebuju.

Dorozumievanie pomocou tanca

Lietavka, ktora objavila vydatny zdroj nektaru, odovzdava tuto
informaciu ostatnym robotniciam v uli. Vzbudi ich pozornost
a zacne tancovat.



RozliSujeme dva zakladné tance - kruhovy a natriasavy.
Kruhovym tancom upozornuje, Zze zdroj znasky je v blizkosti ula.
O vzdialenejSom zdroji informuje prostrednictvom natriasavého
tanca. Pri tomto tanci sa pohybuje po drahe v tvare osmicky
a natriasa zadockom zo strany na stranu.

Natriasanim zadocka lietavka vyjadruje vydatnost zdroja, pocet
osmic¢iek urcuje jeho vzdialenost a umiestnenie osmicky zasa
udava smer, ktorym maju robotnice letiet.

S vynimkou primatov maju véely asi najkomplexnejsi dorozumievaci
sp6sob v risi zivocichov. Pomocou tanca a zvukov vSak dokazu
urcit polohu s neuveritelnou presnostou.

Bodnutie véelou

V blizkosti ula su vcely pomerne agresivne. Na otvorenom
priestranstve vSak dochadza k bodnutiu osamelou vcéelou len
vynimo¢ne - ked ju napriklad pristupite bosou nohou. Vcela
pocas utoku, dokonca aj ked je uz mrtva, vylucuje chemické
signaly, ktoré varuju ostatné robotnice pred votrelcom. Preto
miesto radsej rychlo opustite.

Zihadlo ma na konci hadik, takze zostane v tele zapichnuté.
Vcele sa pritom vytrhne z bruska jedova Zlaza, nasledkom ¢oho
zahynie - obetuje sa v prospech vcelstva.

Aktivity

Zistite podobnosti a rozdiely
Ziaci najprv pomocou lupy detailne preskiumaju vzorky. Potom
napisu do troch stipcov rozdiely medzi kralfovnou, robotnicou
a tradom. Do dal$ich troch stipcov napigu ich spoloéné znaky.
Deti by mali vypozorovat:
e Kralovna je najvacsia.
¢ Robotnica ma dlhy jazycek a zihadlo.
e Trud je vacsi ako robotnica a ma aj vac¢sie oci.
¢ VSetci maju telo rozdelené na tri Casti a Sest koncatin.
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Pracovitost véiel

Vcely tvoria vysokoorganizované spolocenstvo. Robotnice
vykonavaju ¢innosti, ktoré v mnohom pripominaju aktivity ¢loveka,
napriklad pestunstvo, ochranu objektu, upratovanie, stavebnu
¢innost, zber potravin.

Ulohou ziakov je charakterizovat jednotlivé Ginnosti, ktoré véely
vykonavaju.

Vytvorte si véeli plast
Vysvetlite Ziakom, ako nakreslit Sestuholnik.

Opytajte sa ich, pre¢o podla nich vcely vytvaraju bunky v tvare
Sestuholnika. Vyzvite ich, aby nakreslili véeli plast.

Prirovnania

Spolu so ziakmi hladajte prirovnania zo sveta véiel, ktorymi
sa oznaduje spravanie ¢loveka. Ziaci by mali napisat jedno
prirovnanie, ktoré vyjadruje ich vlastné spravanie.

e Kvcelej kralovnej sa zvykne prirovnavat schopna a usporiadana
zena.

e K tradovi sa prirovnava lenivy ¢lovek.

e Ktory typ vciel mate na mysli, ked pouzivate prirovnanie rusno
ako v uli, usilovny ako véeli¢ka?

* Pokuste sa vysvetlit vyrok Alberta Einsteina: Ked' vymru vcely,
ludstvu nezostava viac nez Styri roky Zivota.
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RiesSenie uloh s tematikou véiel
Ziaci vyhladaju roézne fakty o véelach, na zaklade ktorych vytvorite

ulohu.
Napriklad: Kralovna nakladie poc¢as zivota 1 000 000 vajicok,

v priemere 1 500 denne. Kol'ko rokov sa kralovna doziva?
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Pollen Pel
Beeswax Vceli vosk
Honey Med
Foundation Medzistienka
Honeycomb Vceli plast
Eggs Vajicka
Larva Larva

Pupa Kukla

Drone Trud

Queen Kralovna
Worker Robotnica
Worker Bee on Flower Robotnica na kvete
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