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Spoznajte najpocetnejsi ZivociSny kmen =
¢lankonozce

Clankonozce patria medzi bezstavovce. Maju vonkajsiu kostru,
tvorenu chitinovou kutikulou, segmentovaneé telo a c¢lankované
koncatiny.

Do najpocetnejsieho kmena zivociSnej riSe patri viac ako 80 %
vsetkych znamych druhov zivoc¢ichov vratane rakov, krabov,
pavukov, roztodov, hmyzu &i stondzok. Clankonozce su zastipené
vo vSetkych biotopoch na nasej planéte a vSade, kde sa vyvinuli,
dosiahli mimoriadnu mnohorakost foriem. Niektoré osidlili vodné
ekosystémy, iné suchozemské a mnohé ovladli aj vzduch.

Aktivita

Cvicenie zamerané na pozorovanie spoloc¢nych a rozdielnych
znakov c¢lankonozcov odporuc¢ame praktizovat v skupinach
najviac Siestich Ziakov. Dajte detom moznost vybrat si dve
vzorky a vyzvite ich, aby nasli podobnosti a rozdiely medzi
vybranymi druhmi ¢&lankonozcov. Poradie, v akom budete
s jednotlivymi druhmi pracovat, nie je doélezité, odporucame
vsak prihliadat na vedecku klasifikaciu.

Viacnozky: stonézky, mnohondzky

Koérovce: kraby

Hmyz: babbécka, bzdocha, nosanik, rohacé, konik, vazka
Pavukovce: vtackar, skorpion

Trilobity

Pribeh élankonozcov

Pradavni predkovia c¢lankonoZzcov vyzerali pravdepodobne
ako cCervy s clenenym telom. Samozrejme, s tym rozdielom,
Ze cervy nemaju vonkaj$iu kostru. Clankonozce sa vyvinuli
v mori priblizne pred 550 miliénmi rokov. A moriam, ¢o do poctu,
dominuju dodnes. Na pevninu sa rozsirili asi pred 530 milionmi
rokov. Zivili sa machom - v tom obdobi jedinou dostupnou
rastlinnou potravou na susi. Spociatku Zili pavuky, Skorpiony,

hmyz aj viacnézky na vlhkych miestach pokrytych machom.
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Postupne sa vsak prisposobili suchozemskym podmienkam.
Pred 350 milionmi rokov sa predstavitefom hmyzu vyvinuli
kridla, ktoré im umoznili efektivnejsie unikat pred predatormi.
Ked pred 200 milionmi rokov osidlili pevninu kvitntice rastliny,
viedlo to, vzhladom na obojstranne prospesny vztah oboch skupin
organizmov, k ich vyraznému rozsireniu.

S vynimkou baktérii neexistuje na Zemi ina rovnako pocetna
skupina organizmov. Clankonozce tvoria az tri Stvrtiny vsetkych
mnohobunkovych organizmov, zijucich aj vyhynutych. V suc¢asnosti
viac ako $tyri z piatich druhov su ¢lankonozce.

Clankonozce sa vyskytuju vsade - v piesku, bahne, poéde,
Strbinach skal, ale aj vo vnutri ¢i na povrchu inych zivocichov
arastlin. Na ludskych mihalniciach, v hlbinach oceanov, vo vyssich
vrstvach atmosféry, sladkej vode, ustiach riek, na uzemiach
pravidelne zaplavovanych prilivom, v lesoch, stepiach, pustach,
ale aj oblastiach s trvalou snehovou prikryvkou. V roku 2012
vedci z NASA objavili novy druh krevety Zijucej v sladkych vodach
pod antarktickou ladovou ¢iapkou!

Vonkajsia kostra

Slovna zasoba:

* Exoskelet/endoskelet (exo vonkajsi; endo vnutorny; skelet kostra)
* Arthropoda (lat. arthro ¢lankovany; poda noha, koncatina)

Clankonozce vdacia za svoj Uspech predovsetkym vonkajsej
kostre, ktoru si vytvaraju na povrchu svojich makkych tiel.

V pociato¢nom stadiu vyvinu je to pevna, ale ohybna struktura,
pripominajuca tenku makku kozu. Toto stadium pozorujeme pri
zvliekani, napriklad kraby su vtedy na dotyk makké. Na miestach,
kde sa ¢lanky tela spajaju, napriklad koncatinach, ale aj ziabrach,
tykadlach, kladielkach, kridlach, plutvach ¢i zihadlach, zostava
vonkajsia kostra méakka, aby nimi mohli ¢lankonozce pohybovat.
Tam, kde ohybnost nepotrebuju, vytvaraju si podobne ako vojaci
rézne ochranné formy, akusi zbroj - pancier, posilnené hryzadla na
drvenie potravy, bodak na cicanie krvi, kridla, klepeta a podobne.
Niektoré sa maskuju sfarbenim, aby oklamali predatorov.
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Zvliekanie: Kedze vonkajsia kostra nie je organického pévodu,
brani ¢lankonozcom v raste. Pod starou vonkajSou kostrou preto
zacina ¢asom rast nova a postupne ju nahradza. Povodna kostra sa
nakoniec oddeli a odpadne. Jej zvysky mézeme najst na brehoch,
listoch, dokonca aj ako fosilie v kamenoch.

Aktivita

Rozdelte sa do skupin. Pozorne si prezrite vzorky, porovnajte
so zdrojmi a vytvorte zoznam casti vonkajsej kostry a jej funkcii.
Napriklad riecna kreveta ma iny typ koncatin na kracanie
a iny na plavanie. Udermi chvostovej plutvicky dokaze v pripade
nebezpecenstva rychlo uniknut smerom dozadu.

Viacndozky

Viacn6zky maju koncatiny prispésobené zZivotu na susi, hoci ich
predchodcovia zili vo vode. VsSetky zijuce viacnézky obyvaju
pevninu. Vyskytuju sa vyluéne na vlhkych miestach, napriklad
v poéde alebo machovych porastoch. Ked sa ich predchodcovia
pred 430 milionmi rokov prvykrat odvazili vyjst na pevninu, bolo
to prave vdaka machového porastu v blizkosti vodnych pléch.
Ci prvé kroky na susi urobili predchodcovia $korpiénov, pavikov
alebo viacnozok, nevieme. Vieme vsak, Ze to bolo pomocou vtedy
uz ¢lankovanych koncatin.

Viacnozka Arthropleura Zila pred viac ako 300 milionmi rokov.
Je najva¢sim znamym bezstavovcom. Dosahovala dizku az 2,6
metra. Neslo o predatora. Zivila sa rastlinnou potravou. Odtlagky
jej stép sa zachovali v bahne premenenom na ilovec. Pri ziadnej
fosilii sa vSak nezachoval ustny otvor.

Vyhladajte: Obrazky Arthropleura + odtlacky stop (,fossil footprints®).
Mnohonézky maju dva pary koncatin na kazdom c¢lanku tela.
Pocet koncatin zavisi od poctu ¢lankov. Rekordéri maju az 750
parov. Mnohonoézky su dekompozitory, rozkladaju odumreté listy
a mikroorganizmy, ¢im prispievaju ku vzniku pody.

Stonézky maju jeden par koncatin na kazdom c¢lanku tela
a ich sposob zivota sa od mnohonézok vyrazne lisi. Pocas dna
a studenych zim sa zdrziavaju vo vlhkych tmavych uUkrytoch pod
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skalami a korenmi, ale aj v kupelniach ludskych pribytkov. V noci
lovia pavuky a ¢ervy, paralyzuju ich ¢elustami s jedovymi zlazami
a posuvaju do ustneho otvoru. Nemaju dobry zrak, niektoré druhy
nevidia vobec. Korist vyhladavaju pomocou tykadiel.

Aktivita
Pomocou internetovych zdrojov vyrobte fosiliu. Klu¢ové vyrazy:
How to make a fossil.

zloZené oko  bocné pleury  osova cast’

N

Trilobit

Vacsina fosilii trilobitov (ich chrbtova ¢ast) je viditelna na povrchu
kamenov.

Len zriedkavo je v takejto skameneline vidiet ¢asti koncatin, ziabier,
ustneho ustrojenstva a zmyslovych organov.

Trilobity dostali nazov podla roz¢lenenia svojho tela na 3 Casti.
Vyrazna je osova cCast a symetrické boc¢né casti. Hlava ma
polmesiacikovy tvar. Na nej sa nachadzaju dva zrakové organy
pripominajuce oc¢i hmyzu. Hrudna c¢ast, nazyvana thorax, je
zlozena z viacerych segmentov, ktoré na konci tela prechadzaju
do chvostovej casti.

NajblizSimi pribuznymi trilobitov su klepietkavce. Podobnost
tychto skupin nemusi byt pri pohlade na suchozemské pavuky,
roztoCe Ci Skorpiony hned zjavna. Ukaze sa vSak pri porovnani
s najjednoduchsimi zijucimi klepietkavcami - hrotnacmi. Trilobity,
hrotnace a kyjonozce maju podobnu osovl &ast, pozdiz ktorej
su ulozené koncatiny.



Pribeh trilobitov

Trilobity boli najuspesnejsi zastupcovia rannych Zivocichov, ktoré
brazdili oceany takmer 300 milionov rokov, viac ako polovicu
celkového obdobia existencie zivocisnej rise. Masovo vyhynuli
pocas permu, asi pred 250 milionmi rokov.

Obdobie pred Evolucia trilobitov
(v miliénoch rokov)

250 Vyhynuli posledni zastupcovia trilobitov.

300 Objavuju sa rybi predstavitelia ¢elustnatcov;
pokles poctu trilobitov.

350 Trilobitom sa vyvinula osova ¢ast, pancier
a dalSie ochranné casti tela.

400 Takmer vsetky druhy trilobitov sa dokazali
zvinut.

450 Ani jeden z predstavitelov trilobitov

sa nedokazal zvinut.

550 Moria boli zaplavené obrovskymi poctami
réznych druhov trilobitov s rozmanitym
spdsobom Zivota - zooplanktén, dravé druhy,
rozkladace.

Korovce

Zastupcovia koérovcov, napriklad krab, homar, kreveta, kril Ci
fuzondzka, tvoria rozsiahlu skupinu ¢lankonozcov. Velké mnozstvo
zivocichov zahrna aj skupina mikroskopickych kérovcov, kam patria
napriklad rovnakonézky, roznon6zky, veslondzky.

Koérovce sa od ostatnych skupin ¢lankonozcov lisia koncatinami
(zlozenymi z dvoch ¢asti) a larvalnym stadiom.

Malé korovce formujuice zivot na Zemi
Plankton (z gréctiny ,tulaci”) je subor mikroskopickych organizmov
unasanych povrchovymi prudmi. Fytoplanktén (rastlinny planktén)
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je zakladom potravového retazca vo vode, podobne ako list na
susi. Bez fytoplanktonu by neexistoval zralok modry ani ziadny iny
zivocich.

Veslondzky sunajrozsirenejsimizivo¢ichminaZemi.Vjarnomobdobi
moze liter morskej vody obsahovat aj viac ako 1 000 veslonozok.
V niektorych studenych moriach sa v kazdom kilograme plankténu
nachadza az tristvrte kilogramu veslonézok.

Ich vonkajsia kostra je priehladna a tenka. Kazdu noc sa vznasaju
na hladine, kde sa zivia riasami. Udrzuju sa na nej pomocou
tykadiel. Na svitani sa ponaraju spat do temnych hlbin oceanu, aby
unikli predatorom a meduzam.

Za zivot sa zvliekaju jedenastkrat. Rastuca vonkajsia kostra ziskava
uhlik z morskej vody, ktory sa opatovne vracia na morské dno, kde
napokon skamenie.

O chlapcovi, ose a pavikovi = pribeh zo Zivota
Jedného dna, v primestskej Casti zapadoaustralskeho Perthu,
spozoroval devatrocny Florian Irwin neznamy druh osy v blizkosti
obavaného jedovatého pavuka snovacky Hasseltovej. Spolu
s otcom osu sledovali az k hniezdu, urobili zopar fotiek a dva
exemplare chytili do skleného pohara.

Osy, fotografie a zaznam z pozorovania odniesli do Muzea Western
Australian. Odtial' zaslali vSetko Dr. Krogmannovi na univerzitu
v Adelaide.

Bol rok 2009. Dr. Krogmanna zaujimalo, ¢i ide o novy druh osy.
V archive vsak narazil na osu, ktoru objavil tim vedcov kapitana
Jamesa Cooka v roku 1770. V roku 1775 ju v Dansku zakreslil
Johan Fabricius a pomenoval Agenioideus nigricornis. Potom
zostala viac ako 200 rokov zabudnuta.

Vroku 2012 napisal Dr. Krogmann vedecky ¢lanok o ose, ktora utoci
na snovacky. Pavuka bodnutim paralyzuje a nasledne ho odvlecie
do hniezda, kde do neho nakladie vajicka. Larvy sa po vyliahnuti
zivia telom pavuka. Zakratko svet obletela sprava o Florianovom
objave osy utocCiacej na snovacky. Jeden z ¢lankov niesol nazov:
Florian svojim jastrabim zrakom spozoroval zabudnuty druh osy
zabijajucej pavuky.



Aktivita
* Vyhladajte na internete:
1. ,florian irwin“
2. redback spider-hunting wasp* (osa loviaca snovacky)
o Clanky prelozte pomocou Google prekladaca.
¢ VVymyslite: titulok ¢lanku o Florianovom objave.

DalsSie zaujimavé fakty

Do akej miery je nebezpecné bodnutie skorpionom? Ak by ste
boli hmyz alebo pavuk a zautoCi na vas Skorpion svojim bodakom
umiestnenym na konci chvosta, zahyniete. Skorpiony sa dozivaju
az 25 rokov, no stava sa, ze koristou sa zivia len 12-krat za cely
zivot. Casto znizuju ¢innost svojho metabolizmu na minimum, aby
Setrili energiou. K bodnutiu ¢loveka dochadza zvyc¢ajne nahodne,
pripadne pri pokuse o ich chytenie. Jed skorpiona neohrozuje
zivot ¢loveka, postihnuté miesto vSak boli niekolko hodin.
Niektoré koérovce si na koralovych utesoch zakladaju akeési
Cistiace stanice. Priblizne 20 krevetiek pruhovanych, ktoré sa
zivia parazitmi, puta pozornost niektorych druhov ryb. Ked sa
k nim priblizi napriklad muréna a pootvori Usta, vysle tak signal,
7e sa potrebuje zbavit parazitov. Krevetky vycistia jej Ustnu
dutinu od zvyskov potravy, odumretych zvyskov koze a parazitov.
V akvaristike sa tieto druhy c¢asto vyuzivaju na udrzanie opti-
malneho zdravia a ¢Cistoty ryb.
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